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紫外线对大鼠胰岛树突状细胞的影响!
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【摘要】 目的 探讨紫外线对大鼠胰岛树突状细胞（%&’()*+*, ,&--，%.）结构和功能的影响。 方法 分离大鼠胰岛经紫
外线照射后利用免疫组织化学（/0.）方法显示胰岛 12 3 %.，透射电镜观察其超微结构，同时将处理的胰岛移植于糖尿病小鼠
模型。 结果 分离胰岛经紫外线照射后内分泌细胞变化不明显，12 3 %.的突起缩短，着色变浅，电镜观察胞质中形成抗原肽
456. "复合物的小泡状结构及吞饮小泡减少，异种移植实验胰岛移植存活期 !"7 89 : ;7 "<天，紫外线照射组存活期 !=7 8# :
!7##天，差异有显著性（! > "7"8）。 结论 适量的紫外线照射对胰岛内分泌细胞无明显损伤，%.结构受损，功能受到抑制。
异种移植实验表明紫外线照射后胰岛移植物存活期延长。
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胰腺和胰岛移植治疗 1型糖尿病虽取得一定的
效果，但创伤较大、供体来源和排斥反应尚需进一步

解决［!］。近年来异种微囊化胰岛细胞移植治疗 1型
糖尿病愈来愈受到人们的关注，利用穿刺、注射等方

式将异种胰岛细胞或微囊化胰岛细胞植入穴位或皮

下、腹腔、静脉等处［;，$］，具有创伤小，供体来源较多

的特点，但异体免疫排斥反应仍存在［;，$］。

树突状细胞（%&’()*+*, ,&--，%.）是抗原呈递功
能最强的抗原呈递细胞（/’+*C&’4O)&B&’+*’C .&--B，
/O.），通过活化 ? 细胞而激活移植排斥反应供体
%.的迁移特性利于免疫信息在淋巴样组织和非淋
巴样组织中的传递，引起排斥反应的发生［9，8，<］。如

在移植前利用一些方法控制 %.引起的免疫反应可
能会延长胰岛移植物的存活期。本实验根据 %.易
受理化因素影响的特点［8，<］，利用紫外线照射供体

胰岛研究紫外线对胰岛 %.结构的影响，同时进行
胰岛异种移植探讨紫外线对胰岛 %.功能的影响，

为微囊化胰岛异种移植奠定理论基础。

材料和方法

一、胰岛的分离与纯化［$］ 选 P"只 ; Q $个月、
体重 ;8" Q $""C 雄性 R*B+2) 大鼠，由北京大学医学
实验动物科学部提供，一级动物。随机分为紫外线

照射组 $"只和对照组 <"只，打开腹腔，于近肝门处
胆总管内插入细硅胶管至胰管，开胸放血处死大鼠。

经硅胶管注入 !"L- S型胶原酶（" 7 8LC T L-），迅速摘
取胰腺，$=U消化 !"分钟，经 ;$V、;"V、!!VW*,@--
密度梯度离心纯化后，收集胰岛，用 %*+D*X@’&染色并
鉴定。

二、紫外线照射实验 分离提纯胰岛悬液于培养

皿中用 Y5Z型紫外线荧光灯照射，波长 ;8$= [/，照射
剂量为 " 7!"# \ T ,L;。对照组不照射。

三、胰岛标本制备 !0@F*’固定，石蜡切片，6M
和醛品红452--@)J染色观察胰岛细胞的改变。#冰
冻切片 利用免疫组织化学方法（/0.法）显示胰岛
中 12 3 %.。$! 7;8V戊二醛固定超薄切片透射电镜
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观察胰岛内分泌细胞及 !"的超微结构。
四、糖尿病模型的制备与分组 选体重 #$$ %

#&$’雄性 "&()* + ,小鼠 -$只。按 #($.’ + /’腹腔注
射 $ 0112链唑霉素（34’.5，6780# % 8 0&柠檬酸缓冲
液）。81小时后测空腹血糖（澳大利亚 9:;<=>?4@ 血
糖测量仪），血糖 A #B0&$ ..=: + *为实验性糖尿病小
鼠。随机分为胰岛移植组、紫外线照射胰岛移植组

和对照组，每组 B$只。
五、胰岛异种移植及移植物的排斥 胰岛移植组

和紫外线照射组的糖尿病模型小鼠麻醉后在无菌条

件下于其右侧开腹，分离至肾，在肾腹侧面分离被

膜，分别置入已制备好的各组胰岛。对照组糖尿病

模型小鼠不移植。移植后 -天测定血糖。血糖降至
B8 0$$ ..=: + *以下为有效。血糖不降低或连续两次
血糖 A B&0$$ ..=: + *以第一次血糖升高为排斥反应
的开始。

结 果

一、紫外线照射对分离大鼠胰岛 !"的影响 C5
阳性细胞胞体为不规则形或椭圆形，有 # % 8条初级
突起，初级突起再分支形成较细的次级突起，胰岛 C5
阳性细胞类似于淋巴结，脾脏等淋巴器官 C5 D !"的
结构［8，&］，（图 B见封二）。透射电镜观察 !"分布于
血管周边，细胞体为椭圆形，核较大，不规则，一侧可

见较多的切痕，染色质多位于核膜内侧，核仁明显，

细胞质较少，可见线粒体、核糖体，粗面内质网及大

小不等的吞饮小泡，未见 )4EFG</颗粒，但有大量的
圆形小泡状结构分布于细胞膜附近，（图 #见封二）。
经紫外线照射后大鼠胰岛 !"的突起缩短，胞体变
化不明显，（图 -见封二）。胞质内线粒体、粗面内质
网数量明显减少，核糖体较丰富，分布于细胞膜周边

的圆形小泡状结构减少，（图 8见封二）。
二、异种移植后的效果及移植物功能存活时间

糖尿病小鼠在移植前血糖均为 #- 0 -8 H #0 I, ..=: +
*。移植有效的胰岛移植组与紫外线照射组均在移
植后第 # J -天血糖开始下降。胰岛移植组平均存
活 B$ 0&8 H #0$,天，紫外线照射组平均存活 B( 0 &1 H
B011天，紫外线照射组较胰岛移植组移植物存活期
延长（ ! K BB0##8，" L $0$&）。

讨 论

一、胰岛 !"的鉴定 根据非淋巴组织 !"表面
标志和形态与淋巴组织 !"表面标志和形态相似、
存在于非淋巴器官的间质中及所有 !"均表达 C5抗
原的特性［&，,］，利用 M)" 法显示胰岛 C5 阳性细胞。
本实验结果表明胰岛中存有少量 C5阳性的树突样
细胞，分布于胰岛血管周围的间质中。电镜观察到

的圆形小泡状结构可能是富含主要组织相容性复合

体（N5O=E 74>?=<=.65?4F4:4?P <=.6:G@，N7"）!类抗原

的细胞内区室（N5O=E 74>?=<=.65?4F4:4?P <=.6:G@ <:5>>
!<=.65?.GQ?，N !"）［&，,，(］，N!"的含量与抗原呈
递功能的强弱有关［&，,］。胰岛 !"小泡状结构与吞
饮小泡较多可能是 !"提呈抗原功能活跃的表现。
近年来虽有文献报道胰岛中 !"的存在，但极少见
到对 !"结构的描述，本实验详细的描述了胰岛 !"
的光电镜结构，为胰岛 !"研究奠定了基础。
二、适量的紫外线照射对胰岛内分泌细胞无明

显损伤，!"结构受损，功能受到抑制 本实验根据紫
外线照射剂量预实验的结果选用照射剂量 $ 0 B$1* +
<.#为实验条件。

动物 C5抗原是人类 N7" !类抗原，N7" !类
抗原分布于树突状细胞、巨嗜细胞、淋巴细胞，在抗

原呈递过程中起重要作用［&，,］。经紫外线照射后

C5 D !"及 !"胞质中吞饮小泡及小泡状结构的减少
表明其结构发生了改变，功能受到抑制。异种移植

后，紫外线照射组移植物存活期明显延长可能是由

于供体胰岛 !"结构的变化，使受体介导的经胞吞
（EG<G6?=ER.GS45?GS GQS=<P?=>4>）和吞噬作用（6T5’=<P?=R
>4>）摄取的外源性抗原在 N !"中降解、加工、并与
N7"R!分子结合形成抗原肽RN7" !复合物，使其
表达于细胞表面的抗原呈递能力［,，(］减弱，引起宿

主（受体）对异型抗原识别能力下降，从而减缓了对

移植物的排斥使其存活时间延长。当 !"功能恢复
后，又可刺激宿主 U淋巴细胞激活免疫反应而引起
排斥反应的发生。这里不能排除胰岛内分泌细胞功

能下降引起血糖和尿糖升高的因素。

!"在呈递抗原的过程中分泌一些细胞因子如
UVW，C*RB，C*R#等。UVWR介导胰岛 )细胞的破坏使
糖尿病加重，在"型糖尿病的发生中 !"起重要作
用［8，1］。本实验探讨抑制 !"呈递抗原的方法为胰
岛细胞异种移植奠定理论基础。
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